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Gegtigimiz aylarda, s g

JES
Elektronik Vadisi tarafindan organize edilen ve AFUZION firmasi Yénetim Kurulu Bagkani
(CEO) Vance HILDERMAN tarafindan verilen 2 gunlik DO-254 Sertifikasyon Egitimi'ne
katildim.

RTCA DO-254 ve DO-178; Aviyonik ekipman yazilim ve donanimlarina sivil sertifikasyon
yetenegi kazandiriimasinda uyulmasi gereken kilavuzlardir. ilgili kilavuzlar, sivil havacilik odakli
olarak ortaya ¢iksalar da, savunma sanayi aviyonik ekipmanlari igin de aranan ve tercih edilen
kilavuzlar haline gelmistir.

Egitim sirasinda aldigim notlari bir araya getirerek, sizlere DO-254 ve DO-178
sertifikasyonlari hakkinda genel bilgiler aktarmaya c¢alisacagim. ligili sertifikasyonlar hakkinda
daha genis bilgilere ulasmak igin, yazinin sonunda paylasacagim kaynaklari inceleyebilirsiniz.

Egitmen Vance HILDERMAN (https://www.linkedin.com/in/vancehilderman), Diinyada DO
sertifkasyonu konusunda en tecribeli uzmanlardan bir tanesi.

Egitmenhk disinda, danismanlik hizmeti verdigini de belirtmekte fayda var. DO-254 veya
DO-178 sertifikasyonuna ihtiya¢ duydudunuz projelerde kendisiyle irtibata gecebilirsiniz. Kisisel
web sitesi icin http://vancehilderman.com/ ve firma web sitesi igin http://afuzion.com/ adreslerini
ziyaret edebilirsiniz.

[
Egitim Konu Basliklar

- DO-254 Genel Bakis,
- DO-254’lin gergcek amacinin anlagiimasi,
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- DO-254 Temelleri, Standart ve Ek Materyallerin Gzerinden gegis,

- Aviyonik sistemler icin guvenlik, donanim ve sistem sertifikasyonun anlasiimasi,
- DO-254 denetimcisi gibi disinmek ve denetimden ilk seferde gegebilmek,

- CAST-27, AC 20-152 ve EASA iligkili sertifkasyon gerekleri,

- Gergek bir DO-254 durum calismasi,

- Donanim PHAC inceleme kontrol listesi,

- Donanim HWPA (kalite glivencesi) inceleme kontrol listesi,

- Donanim gerekleri kapsami,

- DO-254 Ozel Konular,

- DO-254’0n askeri ve tiketim elektroniginde kullanimi, EASA ve FAA farklari,
- Cok yapilan DO-254 hatalari ve énleme yollari

[
DO Sertifikasyonu Hakkinda Genel Bilgiler

- RTCA-Radio Technical Commision For Aeronautics (hem sekt6ri temsilcileri hem de
hiktimet yetkililerinden olusmaktadir) komisyonu tarafindan gelistirilmigtir.

- Havacilik ekipmanlari igin gelistiriimis sertifikasyon standartlaridir.

- DO-178 = Yazilimlarn kapsayan sertifikasyondur:

- ilk versiyonu 1980-1982 yillarinda yayinlanmistir.

- 1985, 1992 ve 2012 yillarinda giincellenmig ve kapsami giderek genislemigtir.

- Gunimuizde DO-178C versiyonu aktif olarak kullaniimaktadir.

- DO-254 = Donanimlari kapsayan sertifikasyondur:
Yazilimdan sonra, donanimlarin da sertifikasyonu ihtiyaci sonrasi gelistirilmigtir.
1996-200 yillari arasinda geligtirilen ilk versiyonu halen kullaniimaktadir.

- 2-5 yil icinde glncellennmig (DO-254A) halinin yayinlanmasi beklenmektedir.

- PLD ve ASICs basta olmak Uizere Kompleks Elektronik Donanimlara (CEH)
odaklanmistir ancak TUM elektronik donanimlari kapsamaktadir.

[
Aviyonik Gelistirme Ekosistemi Hakkinda Bilgiler

Egitim DO-254 agirlikli olsa da, Giuvenlik Degerlendirmesi ve Sistem Gelistirme ile DO
sertifikasyonu arasindaki iligki de egitimde Gzeirnde durulan konulardan biriydi. S6z konusu
iliskiyi 6zetleyen grafigi asagida bulabilirsiniz.
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Sekli 2: DO-254 icin Anahtar Siirecler

- Planlama sureci, ilk ele alinmasi gereken surectir. Planlama bitmeden, gelistirmeye gec
ilmemesi
gerekir.

- Geligtirme sureci, planlamanin ardindan ele alinmahdir.
- Dogruluk sirecine ise, projenin baglangicindan sonuna kadar 6nem verilmelidir.

i
ideal DO-254 Miihendislik Siireci
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Optimal DO-254 Engineering

DO-254 uyumlu projelerdeki ilk stire¢ olan Planlama asamasinda Uretilmesi gereken 5 adet
planlama dokdmani bulunmaktadir.

3. Correctne?s Process

2.Development
1. Planning e || Process
Process

1. 2. 3. 4. 5.

PHAC PA/IQA CM Dev. A\AY
Plan Plan Plan Plan

Sekli 4: Planlama asamasinda uretilmesi gereken 5 Dokiiman

1. Plan for Hardware Aspect of Certification (PHAC):

Sistem, mimari, donanim ve arayizler hakkinda 6zet bilgileri icermelidir.
Guvenlik, kritiklik ve sertifikasyon konularina deyinmelidir.

30-40 sayfayl gegcmemesi tavsiye edilmektedir.

FAA/EASA’ya sunulmasi ve onay alinmasi gereken tek dokiimandir.

1. Process/Quality Assurance Plan (PA/QA):
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- QA sorumlusunun tim slreclerdeki roliint adreslemelidir.

- Tdm planlarin, sireglerle koordineli ve butunlesik sekilde gelistirildiginden ve dogru
sekilde uygulandigindan garanti altina almalidir.

- Uyum gbzden gecirmeleri ve incelemelerini adreslemelidir.
SOl toplantilari igin olasi kapsam ve tarihleri ortaya koymalidir.

1. Configuration Management Plan (CM):

- Projede bulunan tim veri elemanlarini tanimlamalidir.

- Konfiglrasyon Yonetimi sisteminin kullanimini adreslemelidir.

- Problem raporlama ve degisiklik takip sistemini adreslemelidir.

- Projede veri elemanlarina erigsim ve yetki seviyesini tanimlamahdir.
- Guvenlik, strdurulebilirlik ve tekrarlanabilirlik adreslenmelidir.

1. Development Plan (DP):

- Projeye iligkin her tarli Tarih Planlamasi, Proje Ekibi, kisitlar (dependencies),
teslimatlar (deliverables), ddnim noktalari (milestones) ve organizasyon yapisi tanimlanmalidir.

- Gelistirme ortami ve araglarini adreslemelidir.

- Yasam déngusu sdreglerini (Gereksinimler, Konsept Tasarim, Detayli Tasarim,
Mantik-Devreye Alma, Entegrasyon) adreslemelidir.

1. Validation & Verification Plan (V&VP)

- Gobzden gecirme ve kabul sartlar adreslenmelidir.
- Izlenebilirlik

- Test ve entegrasyona iliskin her tarli detay

- Test ortami ve araglari

- Kaynaklar ve yonetimi

[
DO-178C ve DO-254 Kapsami

DO-254, donanim sertifikasyonu standardi olup, PLD, ASIC ve FPGA gibi 6zellikle kompleks
elektronik donanimlara (CEH) odaklanmaktadir.
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DO-178C, yazilim sertifikasyon standardi olup, BSP, RTOS, APP SW, Math, Drivers gibi tim
yazihm bilesenlerine odaklanmaktadir. Bu kapsamda CPU 6zel bir duruma sahip olup, CPU
bazl olarak sertifika almaya gerek olmasa da, CPU icin de ilgili testlerin yapiimasi
gerekmektedir.
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Sekli 5: DO-178C ve DO-254 Kapsami

0
DO-254 Sertifikasyonu Kritiklik Seviyeleri

DO-254 kapsamina giren projelerde, gereken glivenlik seviyeleri saglanirken, projede hem
maddi hem de zaman anlaminda verimsizligin ve kayiplarin éniine gegebilmek amaciyla farkli
kritiklik seviyeleri belirlenmigtir. Projede yer alan alt-sistemler igin, olasi arizalarin olusturacagi
sonugclara goére farkli kritiklik seviyeleri belirlenebilir.

Level A, ucak icin telafisi minkin olmayan sonuglara neden olan hata (kabin ekibinden birinin
6lmesi), Level B, ugak igin son derece kritik sonuglara neden olan hata (yolcularindan birinin
6lmesi), Level C, ucak icin 6nemli sonucglara neden olan hata (yolculardan birinin agir
yaralanmasi), Level D, ugak igin dnemsiz sonuglara neden olan hata (yolcularin
memnuniyetsizlik duymasi), Level E ise, ugagin kabiliyetlerine ve/veya pliot isyikine etkisi
olmayan hata olarak tanimlanabilir.
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Level A Level C Level D
<1E-09 =1E-05 >1E-05

“Software whose anomalous behavior, as shown by the system
safety assessment process, would cause or contribute to a
failure of system functions...
A. ..resulting in a catastrophic failure condition for the
aircraft.” Level A= <7E-09

C. resultlng in a major failure condition for the
aircraft.” Level C <1E-05

D. resultlng in a minor failure condition for the aircraft.”
Level D> 7E-05

.with no effect on aircraft operational capability or pilot
workload.” Level E = No further application of DO-178required.

$ekll 6: DO-254 Sertifikasyonu Kritiklik Seviyeleri

Egitimin Kazanimlarn

“Gergek-dinya” igin DO-254 kullanimin égrenilmesi,

- Zaman ve para kaybinin énlenmesi,

- DO-254 uyumlu proje gelistirirken bile, Gretkenligi ve verimliligi maksimize etme,
- 250’den fazla basarili aviyonik projesi / sertifikasyonundan elde edilen tecribeleri

kavrama,
- Sektdr-spesifik tavsiye edilen yaklagimlarin, araglarin ve riinlerin kullanimini 6grenme,

- Daha iyi aviyonikleri, daha hizli ve ucuz sekilde Gretmek i¢in basarili donanim/yazilim
uretme.

[
DO-254 ve DO-178 Kaynaklari

VAVIONIES
CERVIFICALTTOWN
A Complete Guide to

DO-178 (Software)
DO0-254 (Hardware)

Vance Hilderman and Tony Baghai

Vance Hilderman ve Tony Baghai tarafindan kaleme alinmis "Avionics Certification: A
Complete Guide to DO-178 (Software), DO-254 (Hardware)", ilgili sertifikasyonlar hakkinda
detayh bilgi sahibi olmak igin ideal bir kaynaktir.

Kitabi satin almak icin tiklayiniz.
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Summary

This book explains the most critical safety certification required by commercial and military
aircraft. The authors describe each step in creating and submitting formal documents for
government approval. Their advice is highly practical, acquired over 20 years of performing
successful certifications now flying aboard every major airliner and many military aircraft. The
book includes dozens of real-life anecdotes to show where applicants go wrong, fall victim to
common myths and waste time with misconceptions. The authors approach avoids the abstract
by delivering clear advice on such practical matters as budgets, staff members, tools,
programming languages and schedules.
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